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Verfahren und Vorrichtung zur digitalen Nachrichtenubertragung und/oder -aufzeichnung und -wiedergabe 

Be! einern Verfahren zur digital en Nachrichtenubertra- 
gung und/oder -aufzeichnung und -wiedergabe, bei dem die 
Daten abschnlttwatse in DigltaJalgnale umgeaetzt werden, 
dsren Wortlange van der (nformatlonsdichte der Datenab- 
achnitte abhanglg tat, beateht das Problem, die Datenab- 
schnitte im Fall e von Storungen wiederzuerkennen. 
Die Erfindung verbessert das Verfahren gegen Storsnfallig- 
kait, indem die abschnrttweise erhaltenen Digitalaignale 
zunach&t Blockan konatanter Wortlange zugewleaan war- 
den, artschlie&end die Blocks, deren Datertabachnitte eone 
geringera Wortlange a la dia durch die Bidcke vorgegebene 
aufwelaen, mit Ante Pen von Datenabachnitten einer groSe- 
ren als durch die Bidcke vorgagebanen WortiSnge aufgef ullt 

werden und da£ schfieSfich die Datenabschnitte in ihrer ur- ° 

eprflngllchen Wortifinge wleder a us den Bidcke n zusam- 

mengesetzt warden. 
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Patentansprilche 

1. Verfahren zur digitalen Nachrichteniibertragung 
und/oder -aufzeichnung und -wiedergabe, bei dem 
Daten abschnittweise in Digitalsagnale umgesetzt 5 
werden, deren W rdtage von der Informations- 
dichte der Datenabschnitte abhangig ist, dadurch 
gekennzaiclinet, daB die abschnittweise erhafte- 
nen Digitalsignale zun&chst Blocken konstanter 
WortlSnge zugewiesen werden, anschlieBend die 10 
Blocke, deren Datenabsdinitte eine geringere 

: - .Wort&nge als die durch die Blocke vorgegebene 
^aufweisen, mit Anteflen von Daten ebschnitten ei- 
ner groBeren als durch die B15kke vorgegebenen 
Wortlange aufgefOBt werden und daB schliefitich is 
die Datenabschnitte in ihrer ursprunglichen Wort- 
lange wieder aus den Blocken zusammengesetzt 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Blocke zu einem Rahmen 20 
zusammengefaBt werden und daB innerhalb dieses 
Rahmens vor der Auff ullung der Blocke die Summe 
der Wortlangen der Datenabschnitte in Oberein- 
stimmung mit der Summe der Wortlangen der 
Blocke gebracht wircL 25 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Summe der Wortlangen der Da- 
tenabschnitte durch Infonnationsrelevanrwichtnng 
in Obereinstinuniing gebracht wirdL 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Summe der Wortlangen der Da- 
tenabschnitte durch Quantisierungswichtung in 
Obereinstimmung gebracht wird. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
sprflche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB we- 35 
sentliche Anteile der Datenabschnitte unverindert 
gesonderten Bereichen der Blocke zugewiesen 
werden und daB weniger wesentliche Anteile ge- 
wichtet und gegebenenfalls auf andere Blocke ver- 
teilt werden. 40 

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem die Daten 
digitale Videosignale sind, die von einem Quellen- 
koder mit einem in den Spektralbereich ubertra- 
gertden Transformator verarbeitet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB wesentliche Anteile der Da- 45 
tenabschnitte durch einen Gleichanteil and durch 
den maxtmalen Spektralkoeffizienten gebildet sind. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wesentliche Anteile zus&tzlich durch 
ein Steuersignal zur Darstellung der GroBe der Da- 50 
tenabschnitte gebildet sind. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB aus- 
gewahlte Anteile der Datenabschnitte durch Siche- 
rungssignale besonders gegen Obertragungs- und 55 
Aiifzeichnungsf ehler gesichert werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ausgew&hlten Anteile der Daten- 
abschnitte ein Gleichanteil und/oder ein Wert und/ 
oder eine Adresse eines Spektralkoeffizienten ist 60 
1GL Vorrichtung zur digitalen Nachrichtenubertra- 
gung und/oder -aufzeichnung und -wiedergabe, bei 
der mirtels einer Schaltungsanordnung Daten ab- 
schnittweise in Digitalsignale umgesetzt werden, 
deren Wortlange von der Informationsdichte ab- 65 
hangig ist, gekennzeichnet durch einen auf der 
Quellenseite einer Obertragungsstrecke (6) bzw. ei- 
nes Aufeeichnungstragers angeordneten Zahler 
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mit einem den Signalweg auf eine erste Speicher-. 
gruppe (3) und eine zweite Speichergruppe (4) auf- 
spahenden Multiplexer (2), einem die Speicher- 
gruppen (3, 4) vereinigenden Demultiplexer (5), 
durch einen anf der Sinkenseite der Obertragungs- 
strecke (6) bzw. des Aufzeichnungstragers ange- 
ordneten Decoder (7), einen daran anschliefleaden 
zweiten Multiplexer (8). welcher den Signalweg auf 
eine dritte Speichergruppe (9) und eine vierte Spei- 
chergruppe (10) aufspaltet, einem die dritte und 
vierte Speichergruppe (9, 10) vereinigenden zwei- 
ten Demultiplexer (11) sowie durch eine Steuer- 
schaltung (13) auf der Quellenseite und eine Steuer- 
schaltung (14) auf der Sinkenseite. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur digitalen 
Nachrichtenubertragung und/oder -aufzeichnung und 
-wiedergabe gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei der Obertragung und/oder Auf^ichnung und 
Wiedergabe von Signalen ist die Informationsdichte oft 
zeitlichen Schwankungen unterworfen, Dies kann so- 
wohl fur unbehandehe Signale zutreffen als auch fur 
solche, die zur Irrelevanz- und Redundanzreduktion mit 
einem Quellencoder behandelt wurden. Eine Auslegung 
der Obertragungsstrecke bzw. des Aufzeichnungstra- 
gers auf die maximale Informationsdichte ist technisch 
aufwendig und unwirtschafdich. Bei einer Begrenzung 
der Obertragungs- bzw. Aufzdchnungskapazitat auf ei- 
ne mittlere Informationsdichte durch zeitliche Kom- 
pression und anschlieBende Expansion, also durch un- 
terschiedliche Wortlange der Datenabschnitte in Ab- 
bangigkeit der Informationsdichte, ergibt sich das Pro- 
blem, die unterscMedlich langen Datenabschnitte nach 
der Obertragung bzw. Aufzeichnung wiederzuerken- 
nen. Diese Wiedererkennung wird besonders dann 
schwierig, wenn Storungen die Wiedererkenrrungskrite- 
rien beseitigen. Es kann dann der Fall eintreten, dafl 
auch nach Abklingen der Storung eine richtige Erken- 
nung der nachfolgenden Datenabschnitte vereitelt ist 

Der Erfindung liegt.die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur digitalen NachrichtenQbertragung und/oder 
-aufzeichnung und -wiedergabe so zu verbessern, daB 
die Einfhlsse von St6rungen auf die Erkennbarkeit der 
Datenabschnitte wesentlich verringert wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die im kennzeich- 
nenden Teil angegebenea Merkmale geldst. 

Die Erfindung kombiniert die MaBnahme der zeitli- 
chen Kompression und Expansion der Datenabschnitte 
mit einem festen Zeitraster und sorgt so dafur, dafi Bldk- 
ke. deren Kapazitat durch die zugewiesenen Datenab- 
schnitte nicht ausgeschopft ist, durch andere Datenab- 
schnitte aufgefOllt und besser ausgenutzt werden. So 
wird einmal die VoUstandigkeit der Daten gewahrlei- 
stet, zum anderen wird durch das Zeitraster ermoglicht, 
die Datenabschnitte durch die Zuweisurig zu den Bl8k- 
ken wiederzuerkennea Der EinfluB von Storungen wird 
somit auf die unmittelbare Folge in der Verfinderung 
einzelner Daten begrenzt und kann sich nicht mehr 
nachteilig auf die nachfolgende Erkennung der Daten- 
abschnitte an sich auswirken. Diese ist vielmehr durch 
das starre Zeitraster der Blokke konstanter Wortlange 
gegeben. 

In Weiterbfldung der Erfindung kdanen mehrere 
B15cke zu einem Rahmen zusammengefafit und inner- 
halb dieses Rahmens die Datenabschnitte vor der Auf- 
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fullung der Bldcke in der Summe ihrer Wortlangen mit 
der Summe der Wortlangen der Bldcke in Obereinstiro- 
raung gcbracht werden. Diese Obereinstimmung kann 
in einer VergrCflerung der Verkleinerung der origina- 
ren Wortlangen der Datenabschnitte bestehen. Wichtig 5 
istjedoch, daB die Summe der Wortlangen der Datenab- 
schnitte hdchstens gieich der Summe der Wortlangen 
der Blocke ist, damit die zur Verfflgung stehende Wort- 
lange der Bldcke optimal ausgenutzt werden kann und 
keine wichdge Information verloren geht Eine gieich- 10 
mafitge Irrelevanzreduktion oder Vergroberang der In- 
formation ist dabei nicht als Verlorengehen wesentli- 
cher Informationen anzusehen. Als Obereinstimmung 
der Summe der Wortlangen der Datenabschnitte mit 
der Summe der Wortlangen der Bldcke ist es auch anzu- 15 
sehen, wenn die Summe der Wortlangen der Datenab- 
schnitte etwas kieiner ist als die Summe der Wortlfingen 
der Bldcke, also nicht alle Bldcke mit Anteilen von Da- 
tenabschnitten aufgeffillt werden. Dies wird in der Pra- 
xis h&ufig der Fall sein, da ein genaues Auf fallen erhebli- 20 
che Koordinationszeit in Anspruch nimmt und das Er- 
gebnis in keinem Verhaltnis zum Aufwand stehen wfir- 
de. 

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur 
digitalen Nachrichtenflbertragung und/oder -aufzeich- 25 
nung und -wiedergabe gemafl dera Oberbegriff des An- 
spruchs 10. 

Diesbezflglich liegt ihr die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der erwahnten Art so zu verbessern, daB 
die Einflusse von Stdrungen auf die Erkennbarkeit der 30 
Datenabschnitte wesentlich verringert wird. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 10 durch die im kennzeich- 
nenden Teil angegebenen Merkmale geldst 

Weiterbildungen und vorteQhafte Ausfflhrungsfor- 35 
men der Erfindung ergeben sich aus den Ansprttchen; 
der weiteren Beschreibung und der Zeichnung, die ein 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung veranschauHcht 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbfld der Erfindung, 40 
Fig, 2 Darstellungen des Datenflusses ilber der Zeit 

an ausgew Shite n Orten der in Fig. 1 dargestellten Schal- 

tung. 

Das Blockschaltbild umfaBt in Richtung des Daten- 
flusses betrachtet einen Coder 1, einen Multiplexer 2, 45 
eine erste Speichergruppe3 und eine zweite, dazu alter- 
nativ anschaltbare Speichergruppe 4, einen Demultiple- 
xer 5, eine Obertragungsstrecke oder einen Aufzeich- 
nungstr£ger 6 a einen ersten Decoder 7, einen zweiten 
Multiplexer 8, eine dritte Speichergruppe 9 t eine alter- 50 
nativdazu anschaltbare vierte Speichergruppe 10, einen 
zweiten Demultiplexer 11, einen zweiten Decoder 12, 
sowie eine erste Steuerschaltung 13 und eine zweite 
Steuerschaltung 14. 

Die dera Coder 1 zugef Qhrten Daten konnen zJB. digi- 55 
tale Videosignale sein, die durch Umwandlung mittels 
eines Analog/Digital- Wandlers gewonnen wurden. So- 
weit hier bestimmte Teile des Bildes vorgegeben sind, 
aus denen Datenworte gebiidet werden, besitzen diese 
Daten eine feste Wortlange mit einem Datenabschnit- 60 
tendsignal, sie weisen jedoch eine unterschiedliche Id- 
formationsdichte auf. Diese steht beim Videosignal mit 
der Feinstruktur des Bildes in funktionalem Zusammen- 
hang. 

Der Coder 1 ist ein Queilencoder, der aus den zuge- 65 
fuhrten Daten die redundanten und irrelevanten Anteile 
reduziert Dies kann Z.B. mit Hilfe einer diskreten Cosi- 
nustransformation erfolgen, dessen A usgangssignal an- 



schlieftend gewichtet wird und so unwesentlich Spek- 
tralkoeffizienten von wesentlichen getrennt werden. 
Am Ausgang des Coders 1 treten dann Datenabschnitte 
variabler Wortlange auf. Ein Datenabschnittendsignal 
ist auch bei diesen Datenabschnitten vorhanden. 

Mittels des ersten Multiplexers 2, der gleichzeitig ei- 
nen Zahler fOr die Anzahl der Bits der einem Block 
entsprechenden Wortlange besitzt, werden die Daten 
eines Datenabschnitts zunSchst in die erste Speicher- 
gruppe 3 eingelesen. In dteser Speichergruppe ist fur 
jeden Block die der Wortlange eines Blockes entspre- 
chende Anzahl von Speicherpl&tzen reservierL Werden 
die Speicherpl&tze nicht oder gerade vollstandig ausge- 
nutzt, so bleibt es fUr diesen Block bei der Zuweisung 
zur Speichergruppe 3. Im anderen Fall wird der die 
Wortlange eines Blocks ubersteigende Rest in die zwei- 
te Speichergruppe 4 eingeschrieben. Danach wird in 
gleicher Weise der n&chste Datenabschnht einem weite- 
ren Block zugewiesen und gespeichert 

Beim Videosignal kann ein Datenabschnht z_B, aus 
einem Quadrat aus 8 x 8 Bildpunkten bestehen. Ein co- 
dierter Block dieses Datenabschnitts kann dabei 64 Bit 
beanspruchen. Es werden zweckmaflig alle Bildab- 
schnitte eines Gesamtbildes zu einem Rah men zusam- 
mengefaBt und s&mtliche Bldcke eines Rahmens in der 
Speichergruppe 3 sowie die Datenabschnitte, deren 
Wortlange die Wortlange eines Blockes ttberschritten 
haben, in der Speichergruppe 4 gespeichert Danach 
werden die Blokke beginnend mit dem ersten Block 
uber den Demultiplexer 5 auf die Obertragungsstrecke 
6 bzw. den Aufzeichnungstrager ausgegeben und in den 
Fallen, in denen die vorhandene Wortlange kieiner als 
die maximal mOgliche ist durch Umschalten auf die 
zweite Speichergruppe 4 nrit den ttberschOssigen Antei- 
len der Datenabschnitte aufgef flllt Das Ergebnis ist also 
eine Folge von Blacken, die alle oder weitgehend alle 
die maximal mttgliche Wortlange umfassen und dabei 
alle Anteile aus mehreren Datenabschnitten beinhalten 
konnen. In den letzten Bldcken kann es allerdings vor- 
kommen, daB die Bldcke nicht ganz mehr mit Anteilen 
von Datenabschnitten aufgefOllt werden konnen. In dic- 
sem Falle werden Leersteflen eingefugt Die entspre- 
chende Steuerung erf olgt durch die Steuerschaltung 13, 
die den zeitlichen Ablauf koordiniert Die Schaltung 
kann sowohl hardwaremaBig aus diskreten Baugruppen 
als auch durch einen Rechner unter Zuhilfenahme der 
intemen Rechnerspeicherrealisiert werden. 

Nach der Obertragung oder Speicherung gelangen 
die in die Bldcke geschachtelten Daten zum ersten De- 
coder 7, welcher die Bldcke auf. das Datenabschnittend- 
signal auswertet Der erste Teil des Blockes wird dann 
mittels des zweiten Multiplexers 8 in die dritte Speicher- 
gruppe 9 eingelesen, bis ein Datenabschnhtendsignal 
auftrht Danach schaltet der Multiplexer 8 auf die vierte 
Speichergruppe 10 urn, in die der Restanteil eingelesen 
wird. AnschlieBend wird der nachste Block wieder zu- 
nachst in die dritte Speichergruppe 9 eingeiesen. In der 
Speichergruppe 9 stehen jetzt wieder Blokke, die je- 
weils nur noch einen Datenabschnitt beinhalten. So fern 
dieser Datenabschnitt eine kleinere Wortlange oder die 
gleiche Wortlange wie die Blficke hat, ist der Datenab- 
schnitt vollstindig. In diesem Fall wird der volisttadige 
Datenabschnitt durch den zweiten Demultiplexer 1 1 auf 
den zweiten Decoder 12 geschaltet Ira anderen Falle, 
dh. wenn der in der Speichergruppe 9 befindliche Da- 
tenabschnitt noch nicht vollstandig ist, wird er mit den 
restlichen Anteilen ergfinzt, indera mittels des Demulti- 
plexers 11 nach dem Ende des unvollstandigen Datenab- 
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schnitts von der Speichergruppe 9 auf die Speichergrup- ten, wie es in Feld 14 dargestellt ist, womit die Signalver- 
pe 10 umgeschaltet wird. arbeitung abgeschlossen ist 

Am Eingang des zweiten Decoders 12 Eegen wieder 
Datenabschnitte variabler Wortlange vor. Der Decoder 
12 ist das GegenstQck mm Coder 1, so daB an seinem 5 
Ausgang wieder ein Datenstrom auftritt, der dem En- 
gangsdatenstrom des Coders 1 entspricht 

Zur Erl&uterung des DatenBusses wird mm auf Fig. 2 
Bezug genommen. Die Darsteliung ist hier auf drei Da- 
tenabschnitte unterschiedlicher Informationsdichte be- 10 
schrankt Die Datenabschnitte vor der Codierung im 
Coder 1 bzw. nach der Codierung im Decoder 12 sind 
mit den GroBbuchstaben A, B, Cbezeichnet Die graphi- 
sche Darsteliung ist in den Feldern 14 und 23 wiederge- 
gebeiu Die codierten Signale smd demgegenQber mit 15 
kieinen Buchstaben wiedergegeben. Je nach der Bedeu- 
tong des Codes tragen die Buchstaben Iodizes. Der In- 
dex 1 steht fQr einen GlelchanteD, der Index 2 fur den 
groSten SpektraJkoeffizienten, der Index 3 fur unterge- 
ordnete Spektralkoeffmenten und der Index 4 fQr ein 20 
Datenabschnittendsignal In dem veranschaulichten Bei- 
spiel Lst-das Datenabschnittsendsignal audi bereits zur 
Abschnittsmarkierung der nicht codierten Daten vor- 
handen. Bei den codierten Daten nimmt derGteichanteil 
sowie der wichtigste Koeffizient und ggf. nodi ein nicht 25 
gesondert mit Bezugszeichen versehenes Unterschei- 
dungssignal fflr die Lange der Datenabschnitte einen 
festen Bereich ein, Variabel ist Iedigiich die durch die 
untergeordneten Koeffizienten vorgegebene Wortlan- 
ge, 30 

Die Informationsdichte der Datenabschnitte ist so 
verteilt, daB in Abschnitt A eine geringe, in Abschnitt B 
eine mittlere und in Abschnitt C erne hohe Informa- 
tionsdichte vorherrscht Dies^wird in Feld 15 durch die 
unterschiedliche Wortltnge der Datenabschnitte mit 35 
dem Index 4 veranschaulicht Ein diesem Feld entspre- 
chender Signalstrom trttt am Ausgang des Coders 1 auf. 
Feld 16 zeigt die Speicherplatzbelegung in der Spei- 
chergruppe 3 und Feld 17 diejenige in der Speicher- 
gruppe 4. Feld 16 laBt erkennen, daB den Datenabschnit- 40 
ten drei Blocke gleiche Wortlange zugewiesen sind Der 
erste Block ist mit dem Datenabschnitt a nicht voll aus- 
gefullt, der zweite Block ist mit dem Datenabschnitt b 
gerade ausgefulh, der dritte Block kann den Datenab- 
schnitt c nicht vollstandig aufnehmen. Der flberschie- 45 
fiende TeH beflndet sich deshalb in der Speichergruppe 
4. 

Feld 18 veranschaulicht den Datenstrom hinter dem 
Demultiplexer 5. Wie die Zeichnung erkennen laflt, ist 
der freie Bereich im erst en Block mit dem restiichen 50 
Anteil des Datenabschnitts c aufgeftlllt word en. Dieser 
Datenstrom kann nun in der dargestellten zeitlichen Ab- 
folge fibertragen und/oder gespeichert und ausgelesen 
werden. In Feld 19 ist dargestelh, wie die Datenab- 
schnittendsignale vom ersten Decoder 7 zur Steuerung S5 
des Multiplexers 8 ausgewertet werden. Der Multiple- 
xer 8 wird durch den Decoder 7 so geschaltet, daB Blok- 
ke gleicher Lange in die Speichergruppe 9 eingelesen 
werden, wie es im Feld 20 gezeigt ist, und daB fiber- 
scfaQssigeAnteilevonDat nabschnitten in die Speicher- eo 
gruppe 10 eingelesen werden, wie es Feld 21 veran- 
schaulicht Feld 20 entspricht dabei wieder dem Feld 16, 
wahrend Feld 21 dem Feld 17 entspricht AnschlieBend 
erfolgt durch den Demultiplexer 1 1 wieder eine Zuwei- 
sung der Daten zu Datenabschnitten unterschiedlicher 65 
Lange, wie es Feld 22 zeigt Diese Darsteliung ent- 
spricht Feld 15. Nach Durchlaufen des zweiten Deco- 
ders 12 wird in Feld 23 wieder das Ausgangssignal erhal- 
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